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RESUMO

Esse trabalho mostra alguns principios basicos e reflexivos que fundamentam
o aporte tedrico da aprendizagem significativa de Ausubel que integram a idéia de
uma educacéao cognitivista e aos diversos modelos que visam explicar o processo de
aprendizagem dos individuos. Essa reflexdo propde a facilitar a aprendizagem de
significados relacionados ao ensino de Ciéncias para efetivacdo de uma pratica

interdisciplinar.

PALAVRAS-CHAVE: aprendizagem - ciéncias- Ausubel.

INTRODUCAO

Antigamente, no contexto educativo, as palavras mais utilizadas eram
estimulo, resposta e reforgo. Essas palavras faziam parte de um tempo em que a
abordagem comportamentalista era dominante. Atualmente, as palavras de ordem
sdo: construtivismo, aprendizagem significativa e mudanga conceitual. Essas
palavras mostram a mudanga no enfoque educativo, ou seja, nas estratégias do
processo de ensino - aprendizagem, porém muito se vé ainda enfoques do

comportamento behavorista, mas o discurso € no enfoque construtivista.

Um bom estudo construtivista deve promover a mudanga conceitual dos

significados dos conteudos a fim de facilitar a aprendizagem significativa.
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1 APORTE TEORICO

Segundo Ausubel (1976), a aprendizagem significativa € a incorporagao de
novos conhecimentos a partir de conhecimentos relevantes adquiridos anteriormente
pelos alunos. Essa internalizagdo deve ocorrer de forma efetiva e ndo de forma

mecanica.

A acao de investigar, procurar e refletir sobre algo ou algum fenémeno é
sinbnimo de produzir conhecimento, e essa busca por respostas sobre um determinado
interesse é peculiar ao ser humano. Segundo Kelly (1963), o homem €, metaforicamente,
um homem cientifico por sua permanente tentativa de prever e controlar o fluxo de
eventos no qual esta envolvido. O homem esta permanentemente construindo modelos,

representacdes do universo e testando-os frente as realidades desse universo.

Essa teoria proposta por Ausubel em 1963, € uma concepg¢ao, ao contrario da
behaviorista, centrada na ideia de que aprender significa ampliar e reconfigurar
ideias ja existentes na estrutura mental. A idéia mais importante da teoria de
Ausubel e suas possiveis implicagdes para o processo de ensino aprendizagem

pode ser resumido na seguinte proposigao feita em sua obra:

“Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um sé principio, diria
0 seguinte: o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz j& sabe. Averigue isso e ensine-o de acordo”
(AUSUBEL, 1976).

Essas palavras proferidas por Ausubel relata que a aprendizagem se da por
um processo da aquisicdo de novos conhecimentos que devem ser correlacionados
de maneira nao arbitraria e nao literal, mas sim relevantes, ancorando-se em novos
significados e também em ideias ja estruturadas e preexistentes no individuo. Essa
afirmativa relembra as idéias formuladas por Piaget (1971,1977), onde ele afirma
que o desenvolvimento cognitivo se caracteriza por uma interacdo entre o ser
humano, o objeto e o mediador. Os conceitos apresentados por Piaget sobre
assimilagdo, acomodacéo, adaptacéo e equilibracdo (Fig. 01) sdo uma analogia ao
processo de ensino aprendizagem de forma significativa. A Assimilagao designa que
€ do sujeito a iniciativa na interagdo com o meio, e quando ele assimila, ele
incorpora a realidade a suas estruturas preexistentes e caso contrario, quando ele
nao assimila, ele desiste ou se modifica, se modificando, ocorre uma acomodacéo,

ou seja, 0 organismo se reestrutura cognitivamente, o que resulta em novas



assimilacdes. E através da acomodacdo que se da o desenvolvimento cognitivo. O
equilibrio entre a assimilacdo e a acomodacao é a adaptacdo. A mente tende a

funcionar em equilibrio, aumentando seu grau de organizagao e adaptagdo ao meio.

Para alcangar novas assimilagcbes e acomodagdes € necessario dar

significagao aquilo que se deseja que o0 organismo apreenda.

Assimilacao b Acomodacao
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Fig. 01 Teoria de desenvolvimento cognitivo, segundo Jean Piaget.

Dentro desse tema de aprendizagem significativa, sdo propostas algumas
estratégias que visam a facilitar a apreenséo dos conteudos trabalhados. Os mapas
conceituas e os diagramas (mapas mentais) sdo propostos como estratégias

potencialmente facilitadoras desse processo.

1.2 MAPAS CONCEITUAIS

Mapas conceituais sédo idéias que visam a facilitar de fooma a dar uma energia,
uma eficiéncia para a construcdo de uma aprendizagem significativa. Segundo
MOREIRA (1993), os mapas conceituais mostram relagdes significativas entre o conteudo

aplicado em uma unica aula, em uma unidade de ensino ou em um curso todo.

Os mapas conceituais sdo instrumentos ou estratégias que visam a facilitar a
revisdo de um determinado conteudo de forma global, porém eles nao séao
unicamente instrutivos e sendo assim eles devem ser explicados pelo docente e
assim essa estratégia deve ser utilizada pelo professor quando os alunos ja

possuem certo dominio do conteudo e que com ele permita realizar uma integragao



dos significados. Os mapas conceituais sdo organizadores graficos que visam a

facilitar visualmente certos conteudos que foram trabalhados pelo professor.

Proposto pelo pesquisador norte-americano Joseph Novak na década de
1970, o mapa conceitual tem sua origem no ensino de ciéncias e assim continua
sendo muito utilizado. Os mapas conceituais ajudam a fixar novos conteudos
quando eles sao relacionados com aquilo que ja conhecemos, ou seja, quando
modificamos ideias ja existentes a partir de novas ideias, fazendo conexdes e assim
ao promover mais que uma representacao esquematica, mas o estabelecimento de
relagdes entre os conceitos, 0s mapas conceituais podem propiciar essa
aprendizagem significativa e ser uteis em sala de aula. Nas figuras 2 e 3 mostram
exemplos de mapas conceituais. Eles podem seguir um modelo hierarquico na qual
conceitos mais inclusivos estdo na parte superior do mapa e 0s conceitos
especificos, pouco abrangentes estdo na base. Esse € apenas um modelo de mapa
conceitual, porém n&o ha regras para a determinagao das diregdes de um mapa,
mas ele precisa determinar significados, articular os conhecimentos em rede,

aproximar conceitos que num texto corrido, por exemplo, ficariam distantes.
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Figura 2: Mapa conceitual para o nucleo interdisciplinar de Ciéncias do 1° ano, elaborado pelos
professores Hugo Fernandez, Marta Ramirez e Ana Schnersch em uma oficina pedagogica sobre
mapas conceituais realizado em Bariloche, Argentina, 1994.



MOREIRA (1993) destaca em seu trabalho que os Mapas conceituais também
nao devem ser confundidos com mapas mentais que sao livres, associacionistas,
nao se ocupam de relagdes entre conceitos, incluem coisas que nao sao conceitos e
ndo estdo organizados hierarquicamente. N&do devem, igualmente, ser confundidos
com quadros sindpticos que sao diagramas classificatérios. Mapas conceituais nao

buscam classificar conceitos, mas sim relaciona-los e hierarquiza-los.
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Fig. 03: Mapa conceitual relativo ao tema “ Sistema Digestorio” elaborado por dois aluns de 72 série,
de escola publica estadual paranaense, 2007.

Segundo MOREIRA (1993) na medida que os alunos utilizarem mapas
conceituais para integrar, reconciliar e diferenciar conceitos, na medida que usarem
essa técnica para analisar artigos, textos, capitulos de livros, romances,
experimentos de laboratério e outros mapas educativos do curriculo, eles estarado
usando o mapeamento conceitual como um recurso de aprendizagem.

A utilizacdo de mapas conceituais pelos docentes torna possivel ao professor
avaliar o dominio dos conteudos pelos estudantes. A ideia € que os alunos
reconhecessem os erros. Os erros colocados nos mapas podem ser classificados
em trés categorias pelo professor, que caracterizavam erros sutis, erros
intermediarios e erros mais graves. Essa experiéncia mostra o potencial e a
viabilidade do uso dos mapas conceituais como ferramenta de avaliacdo da

aprendizagem.



1.3 MAPAS MENTAIS
Segundo Wille (2010) Mapa Mental é essencialmente um diagrama
hierarquizado de informagdes proposto pelo inglés Tony Buzan, no qual podemos

facilmente identificar as relacdes e os vinculos entre as informacgdes.

Os desenhos feitos em um mapa mental ou diagrama partem de um unico
centro, a partir do qual sao irradiadas as informagdes relacionadas. Podem ser
elaborados manualmente sobre folhas de papel ou utilizando um programa de

computador. (Fig.04).
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Fig. 04 Exemplo de mapa mental, utilizando o programa Labyrinth.

O mapa mental trata-se de um método para planejamento e registro grafico
cada vez mais usado em todas as areas de conhecimento humanos e assim

também utilizado dentro da area educacional.

Mapas mentais € uma tecnologia educacional util ndo apenas para "decorar
matéria", mas para registrar de forma inteligente e que permita revisdées ultra rapidas
os assuntos compreendidos em forma de resumos, que sintetizam o entendimento

das matérias.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Tony_Buzan

BUZAN (1994) sugere as seguintes diretrizes para a criagdo de mapas

mentais:

. Iniciar no centro com uma imagem do assunto, usando pelo menos trés cores;

Use imagens, simbolos, cddigos e dimensdes em todo o seu mapa mental,

. Selecione as palavras-chave e as escreva usando letras minusculas ou
maiusculas;

. Coloque cada palavra/imagem sozinha e em sua propria linha;

. As linhas devem estar conectadas a partir da imagem central. As linhas

centrais sdo mais grossas, organicas e afinam-se a medida que irradiam para
fora do centro;
. Faga as linhas do mesmo comprimento que a palavra/imagem que suportam;
. Use varias cores em todo o mapa mental, para a estimulagdo visual e

também para codificar ou agrupar;

. Desenvolva seu préprio estilo pessoal de mapeamento da mente;
. Use énfases e mostre associagdes no seu mapa mental;
. Mantenha o mapa mental claro, usando hierarquia radial, ordem numeérica ou

contornos para agrupar ramos.

Wille (2010) cita em seu trabalho que os mapas mentais propiciam o uso de
dois hemisférios cerebrais, aumentando e melhorando a capacidade intelectual do

individuo, assim melhorando a efetivagdo na solugdo de um problema.

2 REFLETINDO SOBRE A PRATICA DOCENTE

A busca por recursos metodoldgicos para as aulas é movida, em grande
parte, pela necessidade de fazer com que esta seja assimilada com significado por
parte do aluno. Ensinar com significado consiste em proporcionar ao aluno,
condicbes para que ele pense, compreenda e reflita sobre o conteudo que esta
sendo ministrado.

A aprendizagem é mais significativa a medida que o novo conteudo é

assimilado as estruturas de conhecimento do educando e adquire significado para



ele a partir da relagdo com seu conhecimento anterior a esse. (RABELO, 1998) Com
a aprendizagem significativa o professor deixa de ensinar apenas teorias vazias de
significado e volta-se para o cotidiano do aluno a fim de torna-lo mais interessante e
atraente.

O papel docente de desafiar deve ser insistentemente aperfeicoado, o
professor precisa construir sua forma propria de “desequilibrar” as redes neurais dos
alunos. Essa fungdo o coloca diante de um novo desafio com relagdo ao
planejamento das aulas; buscar diferentes formas de provocar instabilidade
cognitiva. Logo, planejar uma aula significativa significa, em primeira analise, buscar
formas criativas e estimuladoras de desafiar as estruturas conceituais dos alunos. A
funcdo principal dos professores é de gerar questionamentos, duvidas, criar
necessidade e ndo apresentar respostas prontas.

TARDIF (2002) define que o saber docente como um saber plural, oriundos
da formagao profissional e dos saberes disciplinares, curriculares e experimentais. A
pratica docente é interligada, assim evidenciam-se a importancia das formacgdes
continuadas, como elemento para constituir uma pratica docente interdisciplinar e
assim fara que o docente tenha condi¢des de transmitir os saberes aos alunos.

Com o mundo globalizado e os constantes surgimentos de novas tecnologias,
o docente encara cada vez mais questdes que ndo fazem parte da grade curricular de
sua disciplina. Essa evolug¢ao sugere ao profissional da educagao que tenha formagao
para transmitir conhecimentos de formas emergenciais para dialogar com o discente.

Nessa perspectiva, CUNHA (1989) salienta que “saber teorias” &€ importante,
mas € preciso saber aplica-las a nossa realidade e ainda criar praticas novas de
acordo com nossos interesses e recursos”. Assim, conclui-se que o docente é um
“eterno” aprendiz, pois a todo momento precisa interagir e se posicionar com novos
conhecimentos frente a um mundo cheio de desafios e pela decorréncia de um

processo de aprendizagem n&o linear.

2.1 A PRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de Ciéncias almeja a formagao cidada para o dominio e uso dos
conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas varias esferas da vida
humana. Espera-se que durante as aulas de Ciéncias os alunos consigam resolver

problemas praticos do cotidiano para analisar e propor hipoteses sobre fenébmenos



do dia-a-dia, utilizando a capacidade de empregar o conhecimento adquirido e
explicar fenbmenos cientificos e tirar conclusbes baseadas em evidéncias sobre

questdes cientificas.

O uso integrado de diferentes recursos, utilizando-se das ambas linguagens
verbal e visual, auxilia numa maior efetivacdo da assimilagdo dos conhecimentos por
parte do aluno.

Para se apropriar do conhecimento, o aluno e o professor precisam se
integrar de forma conjunta num processo de transformar a curiosidade em
habilidade. Outro fator importante € provocar discordancias ou conflitos cognitivos
para que o aluno possa através deste reorganizar suas estruturas cognitivas.

CAPOZOLI (2000), analisa que, na atualidade, ha problemas no ensino de
Ciéncias, com livros didaticos contendo erros e professores despreparados, mesmo
sendo “o final do século XX, uma época construida pela Ciéncia.” E a escola
responsavel por despertar o espirito de curiosidade e investigagdo, dando inicio a
uma introdugdo a metodologia cientifica, ao passo que ao entrar em contato com

essa pratica o aluno investiga, experimenta, toma gosto pelo espirito cientifico.

2.2 PROJETOS, UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE
CIENCIAS

Os projetos sao utilizados em diversas areas como nas humanas, sociais, etc.
A idéia de projetar, lancar algo, de atingir um objetivo sao propostas muito utilizadas
na nossa sociedade contemporanea. Dentro da area da educagao, eles se tornaram

uma proposta pedagdgica.

A ideia de se trabalhar com projetos nas escolas € uma idéia antiga, embora
tenha surgido em outro contexto e com outros objetivos. Quando se fala em projetos,
estudo do meio, centro de interesse, trabalho por temas, pesquisa de campo,
pedagogia de projetos, ndo significa que estamos falando da mesma coisa, embora
elas tenham a caracteristica comum de implicar o aluno na luz do conhecimento.

O mais importante na elaboracdo de um projeto € que ele deve ter um
significado para o aluno, ou seja, ele deve saber oque e o “porqué” esta fazendo aquilo.

Os projetos desenvolvem a socializagédo, pois eles sdo desenvolvidos em
equipes, sao interdisciplinares, pois envolve competéncias de diversas areas

relacionadas a aprendizagem. Da mesma forma que os materiais como os livros,
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computadores, internet também fazem parte dessa investigagdo. No
desenvolvimento do projeto, o papel do professor € mediador e facilitador do
processo de aprendizagem.

ARAUJO (2003) cita caracteristicas que tornam os projetos singulares na
obtencgao da aprendizagem significativa, algumas sao:

e Parte-se de uma situagdo ou tema-problema negociados com os alunos:
inicia-se aqui o protagonismo do aluno, ao poder de escolher ou negociar
aquilo que realmente tem interesse em conhecer. A sua participagdo nas
atividades sera maior devido a escolha do seu tema de interesse;

¢ Inicia-se um processo de pesquisa ou um percurso de busca: a pesquisa € a
busca do conhecimento, e a atividade de busca por aquilo que quer conhecer,
a postura unica de que nao existe uma unica realidade para aquilo que deseja
saber e de que as verdades nao sao eternas;

e O percurso nesta busca pelo conhecimento € uma cooperagao entre si com
os colegas e o professor que deve orientar esse caminho para um objetivo
comum;

e Deve-se discutir e selecionar estratégias de tipos e fontes de informacgao
(livros, artigos, periodicos, filmes, videos, internet, pessoas comuns,
profissionais e especialistas, etc) e de tipos de informagao relacionadas as
diferentes linguagens que devem ser estimuladas e valorizadas para
demonstrar que nao existe um sé tipo de busca ou informacao. A selegao e a
organizacao desses dados € uma competéncia a ser desenvolvida nao
somente para o0 meio escolar, mas como a vida;

e Desenvolvem-se atividades de busca planejada, dividindo-se as tarefas entre
0s grupos: esse também é um momento de aprendizagem quando se tem que
rever planos e estratégias, quando problemas inesperados acontecem, outras
questdes surgem e novas decisdes precisam ser tomadas. E a realidade se
apresentando em toda a sua complexidade;

e Examina-se e discute-se as informagbes coletadas: estabelecendo-se
critérios de ordenacao e interpretacao das informacdes sistematizando as

informagdes adquiridas;
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e Representa-se o processo de elaboracdo do conhecimento: retoma-se e
avalia-se o que se aprendeu, 0 que nao se conseguiu alcangar e como foi o
percurso, tomando-se consciéncia dos processos de aprendizagem;

e Levanta-se outras questdes ou relaciona-se com outros temas que podem se

constituir em novos projetos.

Essa caracterizagdo do ensino por projetos € uma idéia sobre esse tema e
nao se deve seguir por etapas fixas pois as ideias levantadas pelos alunos e toda a
contextualizacdo dos temas e os diversos saberes inclusos estdo nas entrelinhas
dessa caracterizagao descrita.

O ensino de Ciéncia precisa de uma reestruturagéo estabelecendo objetivos e
critérios mais ambiciosos para se alcangar com sucesso uma aprendizagem
significativa, estimulando iniciativas a nivel de escolas realizando trabalhos por
projetos. Lembrando-se que as Ciéncias e as Tecnologias sdo essenciais para o
desenvolvimento econbmico, social e cultural de wuma sociedade. A
interdisciplinaridade propde a desenvolver um espirito critico e o exercicio do
método cientifico. O aluno assim seria preparado a pensar légicamente e
criticamente e assim ser capaz de tomar decisbes com base em informacbes e
dados.

Esse aprendizado inclui a formagdo ética, a autonomia intelectual e a
compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos.

Com o objetivo de refletir sobre as praticas docentes que sao utilizadas para
proporcionar uma aprendizagem de forma significativa, este trabalho baseou-se em
pesquisas com uma abordagem qualitativa.

A metodologia adotada para realizagao dessa pesquisa foram o levantamento
tedrico de autores cujos estudos, ou experiéncias, estao voltados para o tema em
questdo. Apos leitura de livros, revistas didaticas e pesquisas em internet foi
registradas as idéias daqueles que tém se dedicado a estudar a aprendizagem
significativa e suas relagdes com as Ciéncias, a partir da variavel aprendizagem
significativa, apos esse procedimento os dados foram abordados numa linha

interdisciplinar dando énfase ao contexto em que se inserem.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ha anos vem se estudando quais os melhores métodos de aprendizagem e
ainda se promove muitas discussoes e reflexdes sobre o assunto.

Os seres humanos nascem com potencial para a aprendizagem e todos noés
adquirimos a todo momento novos saberes, desenvolvemos competéncias e
mudamos de comportamento em qualquer idade ou tempo.

Podemos classificar a aprendizagem em mecanica (tradicional) e significativa.
A mecanica é compreendida como a atividade em que o estudante memoriza as
informagdes em forma de dados desconectados, sem nexos e desprovidos de
grandes significados. Na significativa, novos conceitos séo interligados a outros ja
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz de maneira substantiva.

Na interagdo com o ambiente fisico e social, 0 nosso conhecimento sofre um
processo de continua elaboracéo e reelaboragdo. Algumas pessoas possuem maior
facilidade de aprendizado adotando determinados procedimentos, enquanto outros
se sentirdo mais confortaveis estudando a mesma coisa de maneira diferente. A
experiéncia educacional do professor, nesse sentido, € muito importante e eficaz na
escolha do tipo de estratégia a ser usada.

Voltando a grande questao recorrente do dia-a-dia escolar “Como ensinar de
maneira efetiva?”, observou-se que o aluno precisa se sentir construtor de sua
realidade, ou seja, construtor de seu préprio conhecimento e com base nessa
negociacao de idéias, conclui-se que para uma pratica docente com aprendizagem
significativa, € de extrema importancia, a formacado continuada dos docentes, a
integracao curricular com outras areas do conhecimento e a necessidade de dialogo
entre os docentes e para com os discentes.

A partir dessas vertentes, se exigira uma reorganizagao formal do curriculo,
mesmo que se continue de forma disciplinar, projetos, efc, porémndo se pode perder os
referenciais das areas de conhecimento, mas os conhecimentos precisam ser relacionados
nao s6 de forma interdisciplinarmente, mas também no interior de cada disciplina.

Um recurso interessante e aparentemente simples e as vezes confundidos
com esquemas ou diagramas, 0s mapas conceituais sdo instrumentos que podem
levar a profundas modificacbes na maneira de ensinar, de avaliar e de aprender.

Procuram promover a aprendizagem significativa e entram em choque com técnicas
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voltadas para a aprendizagem mecanica. Utiliza-los em toda sua potencialidade
implica atribuir novos significados aos conceitos de ensino, aprendizagem e avaliagao.
Todas as areas de conhecimento, sejam elas, as Ciéncias Humanas, Ciéncias
Naturais, Sociais e das Linguagens, precisam estar integradas e articuladas no
processo de adquirir conhecimento, tanto no seu processo historico, quanto social. A
contribuicdo e a juncado dessas areas promovem questionamentos dos fendmenos
gue acercam a nossa realidade. O processo do conhecimento cientifico, precisa ter
uma base comum nas disciplinas para se formar um corpo de conhecimento de

estruturagao, cabendo a interdisciplinaridade uma necessidade para essa ligagao.
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